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1 Aufgabenstellung

Die Firma ACC, vertreten durch Lothar Holler, beauftragte im Juli 2011 (KW27) das IWS mit
der Durchfihrung eines 10 Zyklen Kondenswasser-Wechselklima Tests (AHT) [1]. Als Un-
tersuchungsobjekte wurden je drei Delta Kompressoren mit Nahtversiegelung (Bezeichnung
I-111) und drei Delta Kompressoren ohne Nahtversiegelung (Bezeichnung 1-3) an das IWS
ubergeben. Als Abdichtmasse wurde TE100 Black (Polyurethan) [2] von der Firma 3M ver-
wendet. Als Testlésung wurde die Electrolux Testlosung ausgewahlt, deren Zusammenset-
zung Tabelle 2 zu entnehmen ist. Diese wurde in die Verdunsterschalen der Kompressoren
(ca. 400ml) gefiillt und nach jedem Uberpriifungszeitpunkt mit frischer Testlosung erganzt.
Die Testlosung hatte einen pH-Wert von 4,73.

Als Prifzeitpunkte wurden 2 (48 Std.), 5 (120 Std.) und 10 (240Std.) Zyklen festgelegt, siehe
Tabelle 1. Dabei wurden der Rostgrad EN 1SO 4628-3 [3] und der Blasengrad EN ISO 4628-
2 [4] der KTL [5] begutachtet. Die Untersuchungen wurden mit einer HKT500 der Fa. Kéhler
durchgefiihrt. Nach 10 Zyklen wurde an den Kompressoren eine Gitterschnittpriifung nach
EN 1SO 2409 [6] durchgefuhrt sowie eine Entnahme zweier metallographischer Schliffe
(Abbildung 2) und eine Untersuchung der Abdichtstelle durchgefiihrt. Testbeginn war am
11.07.2011.

ZykKlen [je. 24h] 2 5 10

Probe Testldsung
1-3 Electrolux X X X
1-111 Electrolux X X X

Tabelle 1 Verwendete Delta Kompressoren und deren Uberpriifungszeitpunkte

Hesperidenessig 7,5 %ige | 10 g

Zitronensaure 8 %ige | 10 g

Milchsaure | 10 g
(8 g Milchs&ure auf 100 ml mit Wasser aufftllen)

Tomatenmark | 10 g

Karottensaft | 10 g

Senf | 10g

Olivendl | 10 g

Kaffee | 10 g

Flussigseife | 10 g

Mischung verriihren

anschlieBend mit ca. 1,5 ml Natronlauge 30 %ige auf pH 4,7 — 4,8 einstellen

vor Verwendung diese Mischung mit Wasser auf 1 Liter auffullen.

Tabelle 2 Zusammensetzung der Electrolux Testlésung[7]
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Cross Sectional Cut

Position 2

Cross Sectional Cut
Position 1

Abbildung 2 Position der Schliffe [8]
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2 Untersuchungsergebnisse

2.1 Rostgrad, Blasengrad und Gitterschnittkennwert

Der Rostgrad wurde nach ONORM EN 1SO 4628-3[3], der Blasengrad nach ONORM EN
ISO 4628-2[4] und der Gitterschnittkennwert nach EN ISO 2409[6] ausgewertet. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle 3 bis Tabelle 5 zusammengefasst.

0 R0 Ril Abtropfstelle auBen Abbildung 13
Abbildung 14
0 R0 Ri1 Abtropfstelle aulien Abbildung 15
Abbildung 16
0 Ri0 Ril Abtropfstelle auflen Abbildung 17
Abbildung 18
0 R0 R0 innen Abtropfstelle, weie Verfar-  Abbildung 19
bungen AuBenseite Abbildung 20
0 R0 Ri0 innen Abtropfstelle, weile Verfar- Abbildung 21
- Abbildung 22

bungen Aullenseite
0 R0 R0 innen Abtropfstelle, weille Verfar-  Abbildung 22
bungen AuBenseite Abbildung 23

Tabelle 3 Uberpriifungsergebnis nach 2 Zyklen

0 R0 Ril Abtropfstelle auRen Abbildung 25
Abbildung 26
0 R0 Ri1 Abtropfstelle aulRen; Abtropfstelle  Abbildung 27
innen Abbildung 28
0 R0 Ril Abtropfstelle auflen Abbildung 29
Abbildung 30
5(S1) R0 R0 innen Abtropfstelle, weile Verfar-  Abbildung 31
bungen AuBenseite nehmen zu Abbildung 32
5(S1) R;0 R0 innen Abtropfstelle, weilRe Verfar-  Abbildung 33
bungen AuRenseite nehmen zu Abbildung 34
5(S1) R0 R0 innen Abtropfstelle, weie Verfar-  Abbildung 35
bungen AuBenseite nehmen zu Abbildung 36

Tabelle 4 Uberprifungsergebnis nach 5 Zyklen
Seite 6
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Probe Blasengrad Rostgrad Rostgrad Bemerkung Abbildung
innen aufien

1 0 R0 Ri1 Abtropfstelle aul3en Abbildung 37
Abbildung 38
2 0 R0 Ril Abtropfstelle aul3en Abbildung 39
Abbildung 40
3 0 R0 Ril Abtropfstelle aul3en Abbildung 41
Abbildung 42
I 5(S1) R;0 R0 innen Abtropfstelle, weille Verfar-  Abbildung 43
bungen AuBenseite nehmen ab Abbildung 44
11 5(S1) R;0 R0 innen Abtropfstelle, weille Verfar- ﬁgg::gﬂgg 32

bungen AuRenseite nehmen ab

1 5(S1) R0 R;0 innen Abtropfstelle, weille Verfar-  Abbildung 47
bungen AuBenseite nehmen ab Abbildung 48

Tabelle 5 Uberprifungsergebnis nach 10 Zyklen

Bei den Probe 1-3 tritt Gber die gesamte Testdauer keine Blasenbildung auf, Abbildung 3a.
Hingegen kommt es bei den Proben I-111 nach 5 Zyklen zu leichter Blasenbildung (Abbildung
31, Abbildung 33 und Abbildung 35) auf, welche mit 5 (S1) bewerten werden. Der Blasen-
grad bleibt bei den Proben I-111 Gber die restliche Testdauer stabil, Abbildung 3b.

. \ 50 mm - 5 [REC s
Bildbreite: 257.68 mm; (Brennwute/Blendefﬁcl.len: 24; 22; 5s) 3 Bildbreite: 88.08 mm; (EvcnnwhelBIende/Bel.Zeit; 105;
Bildname: kk10i290.jpg “*[y_ (ﬁ (ﬁg Bildname: kk10i278.jpg ﬂ‘[u W {ﬁ C_—J
Abbildung 3 Blasengrad nach 10 Zyklen: a) Probe 1; b) Probe I

Bei der Rostgraduntersuchung konnte bei den sechs Delta Kompressoren im Bereich Ver-
dunsterschale Deckel uber die gesamte Testdauer keine sichtbare Korrosion festgestellt wer-
den, Abbildung 4a und b. Es kommt lediglich kommt es zu leichten Korrosionserscheinungen
(Ri1) im Bereich der Abtropfstelle aulRen. Dies tritt aber nur bei Proben 1-3 auf. Diese Korro-
sion ist bereits nach 2 Zyklen erkennbar und bleibt dann aber tber die gesamte Testdauer kon-
stant, siehe Abbildung 5a bis c. Weiters kommt es bei den Proben I-111 zu einer weillen Fle-
ckenbildung an den Oberflachen, welche nicht vom Korrosionsmedium benetzt sind. Diese
Verfarbung hat ihre groRte Auspragung nach 5 Zyklen (Abbildung 6a) und nimmt bis zum
Ende der Testperiode (10 Zyklen) wieder stark ab, Abbildung 6b. Die Verfarbungen stammen
vom Niederschlag aus der AHT Atmosphare.
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~— ‘ 50 mm 1 —— ————— 3 \
Bildbreite: 257.68 mm; (Brennweite/ Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 5s) WS Bildbreite: 247,95 mm; (Brennweite/ Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 8s) = TWS
Bildname: kk10i295.jpg #Iu u Bildname: kk10i285.jpg ﬂtu n

Abbildung 4 Rostgrad nach 10 Zyklen: a) Probe 3; b) Probe 111

T >
] = S . N

Bildbreite: 228,39 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2s) WS Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s) TWS

Bildname: kk10i256.jpg Bildname: kk10i271.jpg #-EU u

Korrosionsangriff
Verdunste

50 mm

Bildbreite: 238.22 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 3s)
Bildname: kk10i293.jpg G w W ﬁ

Abbildung 5 Korrosion der Probe 2 an AuBBenseite Verdunsterschale: a) 2 Zyklen; b) 5 Zyklen; ¢) 10 Zyk-
len
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50 mm l | 50 mm
Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/ Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 3s) Bildbreite: 228.39 mm; (Brennweite/ Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2s)

Bildname: kk10i246.jpg " #w ﬁwfﬁ Bildname: kk10i276.jpg " ﬂ-l:u ﬁﬁ(é

Abbildung 6 Fleckenbildung and Probe I: a) nach 5 Zyklen; b) 10 Zyklen

An der Abtropfstelle® tritt bei allen sechs Proben leichte Korrosion auf. Wiederum ist dieser
Korrosionsangriff bei den Proben I-111 (Abbildung 7b) starker ausgeprégt als bei den Proben
1-3 (Abbildung 7a).

} 10 mm i " 10 mm 1
Bildbreite: 80.15 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 105; 36; 15s) TWS ite: 85.82 mm; ( Blende/Bel.Zeit: 105; 36; 25s) WS
Bildname: kk10i294.jpg Ty ' Bildname: kk10i288.jpg Ty n

Abbildung 7 Abtropfstelle nach 10 Zyklen: a) Probe 2; b) Probe 111

! st jene Stelle an der sich die KTL bei der Tauchlackierung ansammeln und abtropft, infolge der Positionie-
rung. Diese Stelle wird nach der Tauchlackierung mittels Druckluft abgeblasen.
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Die Ergebnisse der Gitterschnittprifung sind in Tabelle 6 dargestellt. Die Proben I-111 haben
einen Gitterschnittwert von GTO. Hierbei kommt es zu keiner Abblatterung der KTL, Abbil-
dung 8b. Hingegen weisen die Proben 1-3 teilweise starke Abblatterungen der KTL auf, Ab-
bildung 8a. Es ist auch deutlich zu erkennen dass die Proben I-111 und 1-3 unterschiedlich
KTL beschichtet wurden (Abbildung 7).

Probe Gitterschnittkennwert Bemerkung Abbildung
1 1 Abbléattern der KTL 5-6

2 3 Abblattern der KTL 7-8

3 4 Abbléattern der KTL 9-10

| 0 11-12

1 0 13-14
1l 0 15-16

Tabelle 6 Ergebnis der Gitterschnittpriufung

5 mm -I 2 mm
ik 8 g: 5,3x; Bil i 26,26 mm = > ik 8 8,7x; Bil ite: 16,09 mm = =
Bildname: kk10i299.jpg Ty w w ._...’ Bildname: kk10i305.jpg iy w ﬁ ___'

Abbildung 8 Gitterschnittprifung: a) Probe 2; b) Probe 11

2.2 Schliffanalyse

Die Schliffuntersuchung wurde zweigeteilt, da bei den Proben 1-3 im Gegensatz zu den Pro-
ben I-111 keine Abdichtmassse verwendet worden ist. Bei den Proben I-111 wurde festgestellt,
dass es zur Abhebung der KTL infolge der Schrumpfung der Abdichtmassse kommt, Abbil-
dung 9, Abbildung 10b und Abbildung 11a. Zuséatzlich wurde eine erhohte Anzahl an Poren
im Abdichtmassenmaterial festgestellt, was auf eine zu hohe Verarbeitungstemperatur schlie-
Ren lasst, Abbildung 10a. Der zu fullende Spalt wurde weder bei Pos. 1 noch bei Pos. 2 der
untersuchten Proben vollstandig aufgefullt (Abbildung 11b).
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5 mm I : . ' , : &
::I::::::::D’;:S‘;(;;MwmdEk“d(/hum: = : ﬂ‘[g Wﬁg Bildnam;: kk105361.jp1:’9x: . - ﬂ-ﬂ,‘,‘. Wﬁg
Abbildung 9 Ubersicht Abdichtmasse : a) Probe 111 Pos. 2; b) Probe 11 Pos. 1
[t Ol ; . 3
=\

P 87,9x; Bil ite: 1,59 mm il o 69,2x; Bil ite: 2,01 mm
Bildname: kk10i362.jpg Bildname: kk10i363.jpg

Abbildung 10 Detail aus Abbildung 9b: a) Pos. 3 Blasenbildung in der Abdichtmasse; b) Pos. 4 Abheben
der KTL

B;ldname: kklnoi369.jp:3"x; e oS ﬂ{uﬁpﬁ B;Idname: k:luoi370.¥j.p;2'1x; e ﬂ{u[ﬁpﬁ
Abbildung 11 Detail aus Abbildung 9a: a) Pos. 1 Abheben der KTL; b) Pos. 2 Nicht Auffullung des Spaltes

Die metallografischen Untersuchungen der Proben 1-3 haben keine Auffalligkeiten ergeben.
Es wurde keine Spaltkorrosion festgestellt. Die KTL legt sich bei der Verarbeitung im gesam-
ten aufzufillenden Spalt regelmaRig an, Abbildung 12b. Es kommt aber bereits hier zur Ab-
hebung dieser, Abbildung 12a.
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a) b)

100 pm 100pm
i pvergré 200,0x; Bildbreite: 697,27 pm g M ] 200,0x; Bildbreite: 697,27 pm
Bildname: kk10i372.jpg ﬂ'[u W o) Bildname: kk10i376.jpg ﬂ];u w

Abbildung 12 KTL Beschichtung: a) Probe 1 Pos. 1 teilweise Abhebung der KTL von Deckel Verdunster-
schale; b) Probe 2 Pos. 2

3 Zusammenfassung

Der durchgefiihrte Test entspricht der Vorgabe von ACC. In KB25076 [8]ist festgelegt, dass
bei dieser Priifung ein max. Blasenbildung von 5(S4) sowie ein max. Rostgrad von R4 zulés-
sig sind. Die untersuchten Kompressoren entsprechen somit der Spezifikation nach KB25076
siehe Tabelle 7.

Weiters konnte folgendes festgestellt werden:

e Die KTL Beschichtung wurde bei Probe 1-3 anders verarbeitet als bei Probe I-I11.
o Proben 1-3 haben einen Gitterschnittkennwert von max. GT4. Hingegen haben
die Proben I-111 einen Wert von GTO.
e An Proben I-111 kommt es zu weiRer Fleckenbildung, die ihre max. Ausbreitung nach
5 Zyklen erreichen. Dieses Phdnomen tritt bei Probe 1-3 nicht auf.
e An Proben 1-3 kommt es an der Aullenseite der Verdunsterschale zur Korrosion, bei

Probe I-111 ist dies nicht der Fall.

e Kaorrosion an der Abtropfstelle der Verdunsterschale (Innen und Auf3en) tritt bei allen
sechs Proben auf. Wobei ein verstarkter Angriff bei Proben I-111 festgestellt werden
konnte.

e Es konnten keine oberflachlichen Fehler der Abdichtmasse festgestellt werden. Die
Querschliffe haben aber folgende Merkmale gezeigt:
o Infolge der Schrumpfung der Abdichtmasse kommt es aber zur Abhebung der
KTL.
o Bei der Abdichtmasse tritt verstarkte Porenbildung auf.
o Die Abdichtmasse fullt den zu fullenden Hohlraum nicht vollstandig auf, da
die Abdichtmasse bei der Verarbeitung zu zahflussig ist.
e Bei den nicht abgedichteten Proben 1-3 kommt es auch ohne die Abdichtmasse zur
Abhebung der KTL, siehe Abbildung 12 und Abbildung 56a.
e Bei den Proben 1-3 konnte keine Spaltkorrosion festgestellt werden. Hierflr ist die
Testzeit zu kurz gewahlt.
e Alle sechs Kompressoren weisen eine schlechte SchweilRnahtanbindung zwischen
Verdunsterschale und Gehdusedeckel auf. Die Anbindung erfolgt Gber die Schweil3-
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naht Gehdusedeckel mit —unterteil. Diese hat zur Folge, dass es zur Spaltbildung zwi-
schen Gehausedeckel und Schweifinaht Verdunsterschale kommt. Dies soll verbessert
werden.

Fazit: Probe 1-3 und Probe I-111 sind nicht direkt miteinander vergleichbar, da die zwei Kom-
pressorengruppen eine andere Verarbeitung der KTL durchlaufen haben.

Tabelle 7 Zusammenfassung der Ergebnisse nach 10 Tagen AHT Test mit Electrolux Testlésung

e
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4 Fotodokumentation

4.1 2 Zyklen (48 Stunden)

41.1 Probel

50 mm

Bildbreite: 252.82 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 3s) \
Bildname: kk10i253.jpg 5 w W

Abbildung 13 Draufsicht Probe 1 nach 48 Stunden AHT

Korrosionsangriff
Verdunsterschale

Bildbreite: 241.14 mm; (Brennwelte/ BIende/BeI Zeit: 24; 22, 5s) 7
Bildname: kk10i254.jpg ﬂTU w w e

Abbildung 14 Seitenansicht Probe 1 nach 48 Stunden AHT; Korrosion an Abtropfstelle
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4.1.2 Probe 2

[rs

50 mm 1
1

‘oo : R |
2 = RS 3 m

Bildbreite: 252.82 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2.5s)
Bildname: kk10i255.jpg ﬁTU
Grazm

Abbildung 15 Draufsicht Probe 2 nach 48 Stunden AHT

Karrosionsangriff
Verdunsterschale

50 mm 1

Abbildung 16 Seitenansicht Probe 2 nach 48 Stunden AHT; Korrosion Verdunsterschale
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4.1.3 Probe 3

~.

—- ——r ‘\ 1 50 mm
"
Bildbreite: 252.82 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 5s)
Bildname: kk10i257.jpg w W m,..'
Graxl

Abbildung 17 Draufsicht Probe 3 nach 48 Stunden AHT

50 mm

Bildbreite: 228.39 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 6s)
Bildname: kk10i258.jpg w w ,,.Lm’
Grnzl

Abbildung 18 Seitenansicht Probe 3 nach 48 Stunden AHT; Korrosion Verdunsterschale
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41.4 Probel

Bildbreite: 74,40 mm; (Brennweite/ Blen
Bildname: kk10i245.jpg

l 50 mm I

Bildbreite: 243.09 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2.5s) iws Tiws
Bildname: kk10i244.jpg Ty [ [

Abbildung 19 Draufsicht Probe I nach 48 Stunden AHT

50 mm 1
1

- : - l

] T

Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 3s) WS

Bildname: kk10i246.jpg ﬂTU (
Grazm

Abbildung 20 Seitenansicht Probe | nach 48 Stunden AHT
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415 Probell

10 mm

o/ Blende/ Bel.Zeit: 105; 29; 8s) ﬁ ﬁg
/ ’

.

Bildbreite: 243.09 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2.55)
Bildname: kk10i247.jpg

50 mm 1
1

P

Bildbreite: 224.42 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2.5s) WS
Bildname: kk10i249.jpg ﬂTU
Grazs

Abbildung 22 Seitenansicht Probe Il nach 48 Stunden AHT
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4.1.6 Probe lll

10 mm.

we @)
.~
/

.

Bildbreite: 245.03 mm; (Brennweite/Blend

it: 24; 22; 2.55) G
Bildname: kk10i250.jpg ﬁTG'U w w w

Abbildung 23 Draufsicht Probe I11 nach 48 Stunden AHT

¥ : o ‘ s L 50 mm 1
Ryt R Ir 1
Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 5s)
Bildname: kk10i252.jpg ﬂTU w w ﬁ
Grazs

Abbildung 24 Seitenansicht Probe 111 nach 48 Stunden AHT
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4.2 5 Zyklen (120 Stunden)

4.2.1 Probel

50 mm 1

@@

L
L]
Bildbreite: 243.09 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s)
Bildname: kk10i268.jpg ﬂl‘u

Abbildung 25 Draufsicht Probe 1 nach 120 Stunden AHT

Korrosionsangriff
Verdunsterschale: =

50 mm !
1

Abbildung 26 Seitenansicht Probe 1 nach 100 Stunden; Korrosion an Verdunsterschale

1

I
Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s)
Bildname: kk10i269.jpg ﬁ];u
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.2.2 Probe 2

Blende/ Bel.Zeit: 105; 29; 55)

50 mm 1

@@

— k
Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s)
Bildname: kk10i270.jpg #IU

Abbildung 27 Draufsicht Probe 2 nach 120 Stunden AHT

~ Korrosionsangriff
““\erdunsterschale

1 50 mm 1

= & v T 1
Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s)
Bildname: kk10i271.jpg ﬂTU w
Grazs

Abbildung 28 Seitenansicht Probe 2 nach 120 Stunden AHT; Korrosion Verdunsterschale
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.2.3 Probe 3

50 mm 1
1

L o T e AT R

N
— - ety el Al S '
Bildbreite: 243.09 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2s)
Bildname: kk10i273.jpg ﬁTU
Grazm

Abbildung 29 Draufsicht Probe 3 nach 120 Stunden AHT

Korrosionsangriff
Verdunsterschale

50 mm 1

Abbildung 30 Seitenansicht Probe 3 nach 120 Stunden; Korrosion Verdunsterschale
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Bildbreite: 223,43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2s)

Bildname: kk10i274.jpg ﬂTU
Grazm




BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.2.4 Probel

Bildbreite: 65.08 mm; (Brennweite/ Blende/ Bel.Zeit: 105; 29; 105)
Bildname: kk10i261.jpg

Bildbreite: 243.09 mm; (renﬁ;eite/Blende/ Bel.Zeit: 24; 22; 2.5s)
Bildname: kk10i259.jpg

Abbildung 31 Draufsicht Probe | nach 120 Stunden

S, ol

50 mm 1

e

Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/ende/Bel.Zeit: 24} 22; 2;)
Bildname: kk10i260.jpg ﬂTU
Grazm

Abbildung 32 Seitenansicht Probe | nach 120 Stunden
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

425 Probell

10 mm

v )
. -
/

Bildbreite: 243.09 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22;7 2s)
Bildname: kk10i262.jpg

Abbildung 33 Draufsicht Probe Il nach 120 Stunden AHT

G| 50 mm |

- an I 1
Bildbreite: 223.43 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s)
Bildname: kk10i263.jpg ﬂTU w
Grazs

Abbildung 34 Seitenansicht Probe Il nach 120 Stunden AHT
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.2.6 Probe lll

Bildbreite: 243.09 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s)
Bildname: kk10i266.jpg

Bildbreite: 243.09 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.3s)
Bildname: kk10i265.jpg ﬂ w ﬁ
Grul

Abbildung 36 Seitenansicht Probe I11 nach 120 Stunden AHT
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.3 10 Zyklen (240 Stunden)

4.3.1 Probel

50 mm 1
1

Bildbreite: 257.68 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 5s) WS
Bildname: kk10i290.jpg w w
Grn-

Abbildung 37 Draufsicht Probe 1 nach 240 Stunden AHT

Korrosionsangriff:
Verdunsterschale

Bildbreite: 237.25 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 4s)
Bildname: kk10i291.jpg ﬂTU

Grazm

Abbildung 38 Seitenansicht Probe 1 nach 240 Stunden AHT
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.3.2 Probe 2

o wo @@
. /
. /
. /
. /
Bildbreite: 257.68 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22,'755)
Bildname: kk10i292.jpg
Abbildung 39 Draufsicht Probe 2 nach 240 Stunden AHT
Korrosionsangriff
Verdunsterschalg—
50 mm 1

o L
S s < l[
Bildbreite: 238.22 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 3s) WS
Bildname: kk10i293.jpg ﬂTU w w .
Grazs

Abbildung 40 Seitenansicht Probe 2 nach 240 Stunden AHT

e
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.3.3 Probe 3

50 mm 1

Bildbreite: 257.68 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 5s) WS
Bildname: kk10i295.jpg w w
Grﬂll -~

Abbildung 41 Draufsicht Probe 3 nach 240 Stunden AHT

Korrosionsangriff

Verdun.sx ‘

50 mm

Bildbreite: 238.22 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 3s)
Bildname: kk10i296.jpg w w B
Grnl

Abbildung 42 Seitenansicht Probe 3 nach 240 Stunden AHT
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.3.4 Probel

Bildbreite: 88.08 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 105; 29; 6s) i Bildbreite: 88.08 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 105; 29; 3s) WS
Rildname: kKk10i277jpg o  Bildname: kk10i278.jpg “[u ﬂ
~ .

e

5wm :

» l
e A "
Py B .
Bildbreite: 246.98 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 3s) WS
Bildname: kk10i275.jpg ' gty w w
Grazm
g e A : “

10 mm

2:::::::;;;;;;;““:“/akmk/ Bel.Zeit: 105; 29; 4s) ‘IU ﬁﬁ@
Abbildung 43 Draufsicht Probe | nach 240 Stunden AHT
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

Bildbreite: 30,07 mm; (Brennweite/Blende/ Bel.Zeit: 105; 36; 1s) IWS
Bildname: kk10i280.jpg Ty ‘

50 mm 1

aaE

Abbildung 44 Seitenansicht Probe | nach 240 Stunden AHT; Korrosion im Ubergang SchweiRraupe 1 und
]

1

r
Bildbreite: 228.39 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 2s)
Bildname: kk10i276.jpg #IU

APPLIANCES Seite 30
I‘”COMPONENTS
Gl CONPANIES



BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.3.5 Probell

Bildbreite: 90.34 mm; (Brennweite) Blende/ Bel.Zeit: 105; 36; 85)

Bildbreite: 247.95 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.6s) : ] (TN bitdname: kkioi284pg
Bildname: kk10i281.jpg

Abbildung 45 Draufsicht Probe Il nach 240 Stunden

50 mm 1

1
T
Bildbreite: 228.39 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 1.3s)
Bildname: kk10i282.jpg ﬂTU
Grazm

Abbildung 46 Seitenansicht Probe Il nach 240 Stunden AHT
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.3.6 Probe Il

Bildbreite: 85.82 mm; (Brennweite Blende/ Bel,Zeit: 105; 36; 156)
Bildname: kk10i287.jpg

10 mm

i 85.82 mm; (Brennweite /Blende/Bel.Zeit: 10S; 36; 255) WS
Bildname: kk10i288.jpg Ty u

= A A\ '
Bildbreite: 247.95 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 8s)
Bildname: kk10i285.jpg ﬁl‘u w w w

Abbildung 47 Draufsicht Probe I11 nach 240 Stunden AHT

7" Bildbreite: 81.30 mm; (Brennweite/ Blende/ Bel.Zeit: 105; 36; 55)
Bildname: kk10i289.jpg L) “

50 mm 1
1

L
L]
Bildbreite: 228.39 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 24; 22; 6s)
Bildname: kk10i286.jpg ﬁ'I;U w W ﬁ

Abbildung 48 Seitenansicht Probe I11 nach 240 Stunden AHT

APPLIANCES _
I‘” COMPONENTS Seite 32
Gl COMPANIES




BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

4.4 Gitterschnittprifung nach 10 Zyklen (240 Stunden)

I 2 mm
ik p é 8,9x; Bildbreite: 15,75 mm r 3 Mil p 9,9x; Bildbreite: 14,03 mm (’“ r’ =
Bildname: kk10i297.jpg Ty W{__’ Bildname: kk10i298.jpg Ty w w __J—-

Abbildung 49 Gitterschnittprifung Probe 1: a) Verdunsterschale; b) Deckel

' 5 mi

- )

5 mm l
i ] 5,3x; Bil ite: 26,26 mm = E ik o 8,1x; Bil ite: 17,25 mm
Bildname: kk10i299.jpg ﬂIU w w .._' Bildname: kk10i300.jpg ﬂ‘[u w

Abbildung 50 Gitterschnittprifung Probe 2: a) Verdunsterschale; b) Deckel

5 m I

i p 8 5,0x; Bildbreite: 27,84 mm (‘
Bildname: kk10i301.jpg ﬂ"[g w w

'

m

= = Mi pergrd 4,7x; Bildbreite: 29,51 mm S 1
f:_' Bildname: kk10i302.jpg Ty WWEQ

Abbildung 51 Gitterschnittprifung Probe 3: a) Verdunsterschale; b) Deckel
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

5 mm
il ] 8,2x; Bil ite: 17,00 mm il ite: 17,00 mm = ~
Bildname: kk10i303.jpg IU W ' Blldname kk10|304]pg ﬂIU ﬁ ,___'

Abbildung 52 Gitterschnittpriifung Probe I: a) Verdunsterschale; b) Deckel

ik 8 8,7x; Bildbreite: 16,09 mm il ite: 16,09 mm ~
Bildname: Kk10i305.jpg Ty (w{ ' Bildname: kk10-306wg Ty w(__]-—

Abbildung 53 Gitterschnittprifung Probe 11: a) Verdunsterschale; b) Deckel

5 mm
il ] 8,2x; Bil ite: 17,04 mm il ite: 17,04 mm >
Bildname: kk10i307.jpg Ty w _J Bildname: kklOIBOSJpg Ty w -_—-J

Abbildung 54 Gitterschnittprifung Probe I11: a) Verdunsterschale; b) Deckel
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

5 Schliffuntersuchung

Bildbreite: 28.60 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 105; 16; 1s) S Bildbreite: 28.89 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 105; 16; 1.3s)
Bildname: kk10i347.jpg ﬂ‘[,u g Bildname: kk10i346.jpg ﬂ[u g

Abbildung 55 Probe 1: a) Pos. 2; b) Pos. 1

| lmm I

v, i
ﬂ’[U Wﬁ(ﬁ Bildname: kk10|371]pg' o
d)
bﬂlL{ l 100 pm I

200,0x; 697,27 pm

il 8 ,0x; Bil i 200,0x; Bil 697,27 pm v
Bildname: kk10i374.jpg ﬂ'[u g Bildname: kk10i372.jpg ﬁ'[u H

Abbildung 56 Detail aus Abbildung 55: a & ¢) Pos. I; b & d) Pos. 11
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

| 5 mm
Bildbreite: 27.72 mm; (Brennweite/ Blende/Bel.Zeit: 105; 16; 1s)

ildbreite: 27. ; i . Zeit: 105; 16; ite: 27.72 mm; ite/Blende/ Bel.Zeit: 105; 16; 1.3s) s
Bildname: kk10i349.jpg ‘-LU ‘ Bildname: kk10i348.jpg #Iu u

Abbildung 57 Probe 2: a) Pos. 2; b) Pos. 1

A X g &
25,0x; Bil i 25,Dx, i ite: 5,58 mm
Bildname: kk10i378.jpg Bildname: kk10i375.jpg

c) )

200 pm I I 100 pm I
ik ] 100,0x; Bil ite: 1394,54 pm g: 200,0x; Bil ite: 697,27 pm e
Bildname: kk10i379.jpg Ty w Blldname kk10i377.jpg Ty H

Abbildung 58 Detail aus Abbildung 57: a & c) Pos. I; b &d) Pos. 11
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

' 3 ) I 5mm . & ;
Bildbreite: 28.31 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Z TWS il ite: 28.60 mm; i WS
Bildname: kk10i351.jpg ‘I‘J ﬁ ﬁ (E Bildname: kk10i350.jpg #w ﬁ W "E
Abbildung 59 Probe 3: a) Pos. 2; b) Pos. 1
ST v

o tmm

T , e e w, BE0
c)

| 200 pm I

i
ik 8 100,0x; Bil ite: 1394,54 pum 8
Bildname: kk10i385.jpg Ty w

Abbildung 60 Detail aus Abbildung 59: a) Pos. I; b & c) Pos. 11

Ultra Clean Compressor
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

Bildblﬁez 39.24 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 10! ; 1/145 TWS Bildbreite: 28.01 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 105; 16; 1.3s)
Bildname: kk10i353.jpg ‘w ﬁﬁ(’a Bildname: kk10i352.jpg
Abbildung 61 Probe I: a) Pos. 2; b) Pos. 1

~ 3 . - = - J
il o 94,5x; Bil ite: 1,48 mm g: 94,5x; Bi ite: 1,48 mm WS i\
Bildname: kk10i359.jpg Ty (B Bildname: kklﬂBGO]pg Ty ‘ g

Abbildung 62 Detail aus Abbildung 61b: 1) Blasenbildung im Kleber; I1) Abheben der KTL

Bildbreite: 38.20 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 105; 18; 1s)

¢ " ' 2 mm
i TR AT
13,9x; Bil ite: 10,03 mm WS
Bildname: kk10i355.jpg Ty “ Bildname: kk10i361.jpg iy (ﬂ

Abbildung 63 Probe II: a) Pos. 2; b) Pos. 1
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011

i gréBerung: 87,9x; Bi ite: 1, ing: 69,2x; Bil ite: 2,01 mm ( l"‘l{
Bildname: kk10i362.jpg Ty @ Bildname: kK10i363. ipg Ty w @

Abbildung 64 Detail aus Abbildung 63b: 1) Blasenbildung im Kleber; I1) Abheben der KTL

. b & . 5 mm
Bildbreite: 33.78 mm; (Brennweite/Blende/Bel.Zeit: 10! 3 TWe Bildbreite: 36.64 mm; (Brennweite/Blende/ B if 0 3 ; .65 WS
Bildname: kk10i357.jpg iy @ Bildname: kk10i356.jpg iy @

Abbildung 65 Probe I11: a) Pos. 2; b) Pos. 1

: i ] o ‘
ik 5 13,4x; Bil ite: 10,38 mm ikrosk aBerung: 12,1x; Bi ite: 11,57 mm WS
Bildname: kk10i369.jpg iy @ Bildname: kk10i370.jpg Ty @

Abbildung 66 Detail aus Abbildung 65a: 1) Abhebung des Klebers vom Deckel; 11) Nicht Auffillung des
Spaltes
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ABBILDUNG 3 BLASENGRAD NACH 10 ZYKLEN: A) PROBE 1; B) PROBE | .....ccccooeiiiiiiiieceseee 7
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011
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BEA.: K. KERSCHBAUMER  TITEL: AHT-MIT ELECTROLUX TESTLOSUNG DOK. NR.: 05/2011
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