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SUIMIMARY

The prescat report is the result of a scries of lectures on radar-
grammetry, given at a short course on the usc of Side Looking
Lirborne Radar in the carth scicnces, held a2t CIAF, Bogot4, from

Novermber 13th till December Tth, 1972,

The main point lics on the geometric description of SLAR, the
possible error sources, cotimates of their cffects on the imagery,
and the ciplanation of a number of methods to carry out geometric

mezsurcments in the imagery,

The report falls in threc nartas, First, the geomectry of SLAR is
anzlyzed, Sccondly, measurements in single SLAR images are

explained, and finally, the possibilities of using overlapping SLAR

images for the metric purnoscs of photointerpretation are dis-
cussed, concluded by 2 number of radargrammeiric considerationg

concerning flight planning,
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RESUMEN

El presente reporte es el resultado de una serie de conferencias so-
bre radargrametria, dictadas en un curso breve acerca del uso del
radar de visién lateral en las ciencias terrestres, llevado a cabo en
el Centro Interamericano de Fotointerpretacién , CIAF, Bogot4, del

13 de noviembre al 7 de diciembre de 1972,

El punto principal radica en la descripcién geométrica de S L AR,
posibles fuentes de errores, estimativo de sus efectos en las imdge-
nes, y la explicacién de un ndmero de métodos para hacer medicio~

ncs geométricas en las im4gencs,

El reporte comprende tres partes: En la primera, se analiza la geo-
metria SLAR; en la segunda, se explican las mediciones en imégenes
sencillas de SLAR, y finalmeqte se discuten las posibilidades de usar
imfgenes de recubrimiento SLAR para fines métricos de fotointerpre
taci6én; se concluye con una serie de consideraciones radargramétri-

cas rceferentes a planeamiento de vuclos,
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¢ RADARGRAMETRIA  PARA INTERPRETES DE IMAGENES

Por F, Leberl

_INTRODUCCION _

Radargrametrfa es la ciencia que trata de la obtencién de medidas por medio
dgl radar (fff). Para el presente caso nos limitaremos al radar de visidn
lateral ~SLAR— tanto con apertura real como con apertura sinté%ica. Ya que
esta presentacidn estd dirigida a los cientificos que hacen uso de fotogra~_ ..~
fias sobre todo de un modo cualitativo, el procedimiento matemdtico y geo-

métrico estari a un nivel apropiado.

El uso de imdgenes SLAR para el mapeo topogridfico o para la obtencidn de me
diciones precisas es mis bien limitado. SLAR cs solamente uno del gran nf-

mero de sistemas de imdgenes de scnsores remotos (ver cuadro No. 1) pero
comparativamente con una geometria ineficaz, la cual en general presenta

numerosos problemas en la obtencidén de medidas. La comunidad fotogramétri=

ca, que es por su naturaleza la mis competente para tratar con estos proble

mas, estd enterada de ellos. El cuadro No. 2 muestra el ndmero de publica-/

ciones de radargrametria en literatura fotogramétrica que han sido hechas -~~~
hasta ahora., Ademds, la International Society of Photogrammetry ha decidi-

do en su dltima conferencia en Ottawa, 1972, establecer un grupo especial

K4

de trabajo en radargrametria,

Esta presentacidn tratar4 de dar un cémputo de los problemas geométricos in

volucrados en el uso de imdgenes SLAR. Consistird de una parte tedrica y



1. Camara Convencional con formato.
I1. Cdmara Panordmica
1. Barrido en un plano perpendicular a la direccién de vuelo.
2. Barrido en un plano oblicuo a la direccién de vuelo.
III, Céamara continua de fajas
1. Toma de imagen en un plano perpendicular a la linea de vuelo.
2 Toma de imagen en un plano oblicuo a la linea de vuelo.
IV. Barredores Sptico- mecanicos
1. Barrido en un plano perpendicular a la direccibn de vuelo.
2. ‘Barrido en un plano no perpendicular a la direccién de vuelo.
3. Barrido segin un cono cuyo eje es la direccién de vuelo,
4. Barrido segiin un cono cuyo eje es vertical.
V. PPI Radar
VI. Medicién de tiempo de reflexién de ondas emitidas oblicuamente

(SONAR y SLAR)

1. En un plano perpendicular a la direccién de vuelo.
2. En un plano oblicuo a la direccién de vuelo.
Sr Fn un cono cuyo eje es la direccién de vuelo.

wnda T 11 o fdsio Voreares U0 D sas gon 1o enes




MAPEO CON RADAR DE VISION LATERAL .SLAR

Nuimero de publicaciones fotogramétricas

(tentativo, incompleto, estado 1972)

Estados Unidos 43
Holanda 7
Canadi 5
Austria 4
Alemania 3
Rusia 1
febla o Yizen T meslicrcions,. nobya vaoor variotria

Modelo Funcional de SLLAR

Ecuaciones de proyeccién
Objeto ( la tierra no es plana)
Atm6sfera ( La radiacién pasa a través del aire)

Orientacién exterior ( el vuelo no es recto ni es
nivelado)

Orientacién interior { TRC, lente, pelicula, etc.
no son perfectos)

Cuadro No. 3 Modelo funcional de SLAR




otra prdctica, En la parte tedrica, la geometrfa SLAR serd descrita, parte
por los resultados de estudios tedricos y parte por resultados de experimen-
tos numéricos. [n la segunda parte serdn descritos métodos pricticos, los
cuales pueden ser utilizados por el fotointérprete para obtener medidas lo

cual puede mejorar el valor gue tengan para €l las imigenes SLAR;

La descripcidn del sistema SLAR en lo que se refiere a apertura verdadera y
apertura sintética, junto con la consideracidn de resolucidn y radar interfe-
ronétrico estdn exclufdas cn este reporte, En cambio se hace referencia a

las notas del Dr. Xoopwmans,

IT. TEOMETRIA SLAR -GENURAL

Hablar en general sobre radargrametria comprende vsrias fases;

el modelo funcional

-~ el modelo estadistico.
~ la consideracidn de wna faja sencilla de imagen

- 1la consideracidén de fajss de imagen de recubrimiento lateral.

El modelo funcional es la lista de férmulas que dan la relacidn exacta entre
un objeto (la superficie de la tierra) y nuestra imageﬁ SLAR, Comprende la
ecuacidn de proyeccidn, relacionando un punto de la tierra con un punto en
la imagen y también comprende el efecto exacto de la imagen que resulta de
desviaciones de los parfmetros de la imagen a lo ideal (cuadro No. 3). Estas
desviaciones son: nuestra tierra no es completamente plana; la radiacidn

electromagnética tiene que pasar a través de la atmdsfera en vez del vacfo; la

-

.- - -
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